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1. Allgemeine Informationen

Dieses Modulhandbuch dient den Studierenden als Leitfaden fir das Studium im
Bachelorstudiengang Geowissenschaften. Der Bachelor of Science (B.Sc.) ist ein
berufsqualifizierender, international anerkannter Abschluss, welcher innerhalb von sechs
Semestern erworben werden kann. Mit diesem Studiengang bietet sich die Moglichkeit eines
bundes- und weltweiten Hochschulwechsels oder Austausches. Der Studiengang B.Sc.
Geowissenschaften wurde zuletzt 2012 durch die Agentur fiir Qualitatssicherung und
Akkreditierung von Studiengdangen (AQAS e.V.) akkreditiert. Aktuell lduft das
Reakkreditierungsverfahren. Das vorliegende Modulhandbuch enthdlt allgemeine
Informationen (ber die Freiburger Geowissenschaften sowie Geowissenschaften als
Studienfach. Es gibt einen Uberblick tGiber Struktur und Ablauf des Bachelorstudiengangs und
liefert alle notwendigen Details Gber Module und Lehrveranstaltungen.

1.1 Geowissenschaften heute

Die Geowissenschaften beschaftigen sich mit der Entwicklung der Erde und den
dynamischen Prozessen, die im Innern und an seiner Oberflache ablaufen. Geowissen-
schaftler/innen untersuchen die Bausteine der Erde (Kristalle, Minerale und Gesteine) in
ihrem Aufbau und ihrer chemischen Zusammensetzung. Sie schlieBen hieraus einerseits auf
die Bildungsbedingungen und machen sich andererseits diese Bausteine als Rohstoffe und
Energietrager zu Nutze. Geowissenschaftler/innen untersuchen den Ist-Zustand der Erde,
der ein Abbild der erdgeschichtlichen Vergangenheit ist. Aus den Abldufen in der
Vergangenheit lassen sich Voraussagen Uber die nahe und ferne Zukunft der Erde ableiten
und Konzepte einer nachhaltigen Nutzung des Planeten Erde entwickeln. Die
Geowissenschaften gliedern sich in verschiedene Teildisziplinen, deren Grundlagen im
Bachelorstudiengang vermittelt werden: Geologie, Sedimentgeologie, Geophysik,
Planetologie, Paldaontologie, Mineralogie, Petrologie und Geochemie, Kristallographie und
Materialwissenschaften.

Die Bachelor- und Masterstudiengange l6sen die friiheren Fachgrenzen innerhalb der
Geowissenschaften auf. Dies spiegelt die Entwicklung der Geowissenschaften zu einer
interdisziplindaren Zukunftswissenschaft wider.

1.2 Der Arbeitsmarkt fir Geowissenschaftler/innen

Die Geowissenschaften leisten wesentliche und gesellschaftlich relevante Beitrdage bei der
Sicherung von Energie- und Rohstoffquellen, der Versorgung mit Grundwasser, der
Sanierung und Deponierung von Altlasten, dem Tief- und Felsbau sowie in der Vorhersage
und dem Monitoring von Naturkatastrophen, um nur einige Aspekte aus der breiten Skala
der Auswirkungen der Lithosphdren auf Natur und Mensch zu nennen. Fir alle genannten
Bereiche ist ein grundlegendes Verstandnis der Erde und ihrer Prozesse Voraussetzung.
Damit der geowissenschaftliche Nachwuchs optimal auf den Beruf vorbereitet ist, braucht er
eine breite und solide Grundausbildung. Diese wird durch den Bachelorstudiengang



Geowissenschaften vermittelt. Der Arbeitsmarkt bietet Geowissenschaftler/innen
Beschéftigung in folgenden Bereichen (siehe auch Abb. 1):

* Universitaten und Forschungsinstitute

* Behorden (z.B. Geologische Landesamter, Umweltamter)

* Denkmalpflege, Museen

* Rohstoffindustrie (z.B. Steine und Erden, Zement, Erze)

* Energiewirtschaft (z.B. Geothermie, Erddl, Erdgas, Kohle)

* Tief- und Felsbau

* Ingenieurbiros (z.B. Baugrunderkundung, Altlastensanierung)
* Werkstoffindustrie (z.B. Keramik, Glas, Halbleiter)

Die Mehrzahl der Absolventen/innen des B.Sc. Studiengangs Geowissenschaften vertieft ihre
Ausbildung in einem aufbauenden Masterstudiengang. An der Universitat Freiburg wird ein

englischsprachiger Masterstudiengang
fachfern 12,0%

mit Vertiefungen in den Bereichen
Geomaterials and Processes, Rock
Mechanics and Geodynamics sowie

Wissenschaft 14,0%
Geohazards angeboten.

) Aullerdem besteht die Moglichkeit,
Pehdrden 12,5% auf Grundlage der erworbenen
Fahigkeiten, ein Masterstudium in
verschiedenen anderen naturwissen-

schaftlichen Disziplinen anzuschlief3en.

Abbildung 1: Beschaftigung von Geowissenschaftler/innen in Deutschland (Vorldufige Auswertung einer Um-
frage des Berufsverbandes Deutscher Geowissenschaftler e.V., 2018).

Nach Auskunft der Deutschen Geokommission hat sich der Arbeitsmarkt in den
Geowissenschaften im letzten Jahrzehnt deutlich verbessert. Geowissenschaftler/innen sind
aufgrund der Breite der Ausbildung vielseitig aufgestellt, ihr Arbeitsmarkt ist global.
Insbesondere im Ressourcensektor sind neue Berufschancen entstanden, wobei
klimavertragliche Wege zur Energieproduktion weiter an Bedeutung gewinnen werden. Hier
eroffnen sich vielfiltige Arbeitsmoglichkeiten fiir Geowissenschaftler/innen, von der
Standortbeurteilung fiir Windkraftanlagen bis zur Erforschung maéglicher CO,-Speicher. Im
Sektor Forschung befinden sich die Geowissenschaften ebenfalls in einer Phase der
Neuausrichtung, in der nun quantitative Untersuchungsmethoden im Vordergrund stehen.
Neue experimentell-analytische Methoden ermdoglichen die Erforschung von Geomaterialien
und ihre fir ein nachhaltiges Lebensraummanagement bedeutenden Interaktionen mit
anthropogenen Medien. Die konsequente Umsetzung einige dieser Ansdtze auch in der
Lehre stellen neben der friihzeitigen Schulung prozessorientierten Denkens sowie der



intensiven Gelandeausbildung Alleinstellungsmerkmale der Freiburger Geowissenschaften
dar.

Um die Geowissenschaften fiir Studierende noch attraktiver zu machen, sind die
Geowissenschaften an der Universitat Freiburg bestrebt, eine starke Vernetzung mit
auBeruniversitaren Arbeitgebern zu erreichen. Aspekte der angewandten Forschung und
Lehre werden z.B. durch eine enge Kooperation mit dem Freiburger Fraunhofer-Institut fir
Kurzzeitdynamik (EMI) erreicht. Enge Kontakte bestehen auch zu Behérden wie dem
Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg sowie zu
Industriepartnern (Ziichtung von Kristallen fir die Halbleiterindustrie).

Neben den klassischen Tatigkeitsfeldern von Geowissenschaftler/innen werden die
Studierenden durch die Ausbildung gezielt an Zukunftstechnologien und interdisziplindre
Kompetenzen herangefiihrt. Hierzu zahlt zunachst eine breite mathematisch-
naturwissenschaftliche Grundausbildung, die eine Voraussetzung fir moderne quantitative
Geowissenschaften darstellt. Nutzung von Geoinformationssystemen (GIS), Fernerkundung,
instrumentelle mineralogische, geochemische und strukturelle Mikroanalytik sowie
mathematische Modellierung geologischer Prozesse sind konkrete und attraktive
Studieninhalte, die dem gednderten Anforderungsprofii des/der modernen
Geowissenschaftlers/in gerecht werden. Die hierfiir notwendige technische Infrastruktur
steht im Institut zur Verfligung.

1.3 Voraussetzungen fiir das Studium

Das Angebot des B.Sc. Studiengangs Geowissenschaften erfordert eine Hochschul-
zugangsberechtigung und richtet sich daher an Abiturienten/innen, die sich fir Natur- und
Geowissenschaften interessieren. Ein Onlinetest flr Studieninteressierte steht unter
http://www.osa.uni-freiburg.de/geowissenschaften/ zur Verfligung. Fir ausldndische
Bewerber/innen ist ein anerkannter, gleichwertiger Abschluss erforderlich. Der Studiengang
B.Sc. Geowissenschaften ist nicht zulassungsbeschrankt.

Fir das Studium sind solide Kenntnisse in Chemie, Mathematik und Physik notwendig. Da
der Erwerb grundlegender Kenntnisse in den Geowissenschaften in den Lehrplanen der
Sekundarstufe Il leider nicht vorgesehen ist, werden diese auch nicht fir das Studium
vorausgesetzt. Sie werden durch die entsprechenden Angebote in den ersten drei Semestern
erreicht. Studierende der Geowissenschaften sollten auBer der Freude an der Natur und
einer guten Beobachtungsgabe auch Interesse und Verstandnis fiir andere
naturwissenschaftliche Fachgebiete mitbringen.

1.4 Wie ist der Bachelor-Studiengang Geowissenschaften in
Freiburg aufgebaut?

Die Lehrveranstaltungen im B.Sc. Studiengang Geowissenschaften werden in der Regel in
deutscher Sprache abgehalten. Die von den Studierenden zu erbringenden Leistungen
werden Ublicherweise ebenfalls in deutscher Sprache erbracht. Jedes Modul des B.Sc.
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Studiengangs Geowissenschaften bildet eine abgeschlossene Lehreinheit mit definierten
Zielen, Inhalten und Priifungen. Die Module haben mit Ausnahme des Wahlpflichtmoduls
Natur- und Umweltwissenschaften einen Umfang, der mit jeweils 5 ECTS Punkten
angerechnet wird. , ECTS" steht flr ,European Credit Transfer and Accumulation System*
und ist ein einheitliches europdisches Bewertungssystem von Studienleistungen, das den
erbrachten Arbeitsaufwand (30 Stunden pro Punkt) in Form von Punkten (Credits)
anrechnet. Es ist ein Punktesystem, welches allen festen Bestandteilen des Studienganges
(Pflicht- und Wabhlfacher, Tutorien, Seminare und Praktika) eine bestimmte Anzahl von
Credits zuordnet. Einem dreijahrigen Bachelor of Science Studium entsprechen grundsatzlich
180 ECTS-Punkte.

Die Note eines Moduls ergibt sich aus der Modulabschlussprifung. Die
Modulabschlussprifung (Prifungsleistung) besteht meist aus einer Klausur oder miindlichen
Prifung, in geldndeorientierten Lehrveranstaltungen und Praktika oft aus einem benoteten
Protokoll, Bericht oder einer Hausarbeit. Auch sind in einigen Modulen Portfolio-Priifungen
vorgesehen, die unterschiedliche Prifungsformen miteinander kombinieren. Die
verschiedenen Prifungsteile einer Portfolio-Priifung muissen nicht einzeln, sondern in der
Summe bestanden werden. Die Gewichtung der einzelnen Prifungsteile ist im vorliegenden
Modulhandbuch spezifiziert oder wird zu Beginn eines Moduls bekannt gegeben. Innerhalb
der Module kénnen zudem unbenotete Studienleistungen gefordert werden, die
Voraussetzung fir den erfolgreichen Abschluss eines Moduls sind.

In den Modulen wird eine Kombination unterschiedlicher Lehr- und Lernformen
eingesetzt, wie Dbeispielsweise Kleingruppenarbeit, wissenschaftliche Diskussionen,
praktische Laborversuche, Hausaufgaben, etc. Das Studium ist dabei gekennzeichnet durch
eine ausgewogene Kombination aus theoretischen Grundlagen, Laborkursen, Praktika und
Geldndearbeit. In den einfithrenden Vorlesungen soll ein Uberblick tber das Stoffgebiet
gewonnen und grundlegende Zusammenhange erkannt werden. Die Inhalte der Vorlesungen
werden in der Regel in Ubungen vertieft. In den Praktika werden Methodenkenntnisse und
berufsspezifische Fertigkeiten erworben. Hierzu stehen in den verschiedenen Institutsteilen
diverse Laboratorien und Computer-Arbeitspldtze zur Verfligung. Hierzu zdhlen z. B.
Praparationslabore, mikroskopische und geochemische Labore, ein Techniklabor mit
Prifpresse, ein tektonisches Analoglabor, sowie Labore fiir optische Lumineszenz,
Rontgendiffraktometrie, Rontgenfluoreszenz, Elektronenmikroanalyse,
Rasterelektronenmikroskopie, Atomabsorptionsspektroskopie, etc. Im Rahmen der Module
Berufsfeldorientierte Kompetenzen | und Il machen die Studierenden u.a. Erfahrungen in der
wissenschaftlichen Prasentation unter Nutzung unterschiedlicher Medien und Uben im
Kreise der Mit-Studierenden und Dozierenden den wissenschaftlichen Diskurs. Eine fir die
Geowissenschaften zentrale Sdule des praxisorientierten Lernens stellen zudem
Geldndepraktika, Kartieriibungen und Exkursionen dar.

Das Bachelorstudium Geowissenschaften vermittelt in sechs Semestern die Grundzlige
der geologischen Wissenschaften in Theorie und Praxis. Die Struktur des Studiengangs findet
sich zusammengefasst im Studienverlaufsdiagramm (Abb. 2). Ein fundiertes Verstandnis der
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Geologie und der Geo-Materialien erfordert ein sicheres Basiswissen in den
Grundlagenfachern Mathematik, Physik und Chemie, das wahrend des ersten
Studienabschnitts in  Vorlesungen und Praktika vermittelt wird (Pflichtbereich
Naturwissenschaftliche Grundlagen), und das im Wahlpflichtmodul Natur- und
Umweltwissenschaften im weiteren Verlauf vertieft wird. Insbesondere in den ersten drei
Semestern wird der GroRteil der Leistungen in diesen Fachern erbracht. Die Grundlagen der
Geowissenschaften werden weitgehend in den ersten vier Semestern erarbeitet
(Pflichtbereich Geowissenschaften). Im 5. und 6. Semester erlaubt die Wahl von filnf
Wabhlpflichtmodulen (Wahlpflichtbereich) und die Bachelorarbeit eine Spezialisierung und
gegebenenfalls Fokussierung auf ein konsekutives Masterstudium. Bis zu drei der
Wahlpflichtmodule kénnen dabei aus dem Lehrangebot anderer Studiengdnge der Fakultat
gewadhlt werden und ermoglichen so eine individuelle interdisziplindre Ausrichtung des
Studiums. Durch die umfangreichen WahImaglichkeiten bietet sich das flinfte Semester auch
als Mobilitatsfenster fir einen Auslandsaufenthalt an. Die innerfakultire Vernetzung der
Lehre wird zudem Uber die Pflichtmodule Geochemie und Bodenkunde und ein gemeinsames
Kolloquium gefordert, an denen verschiedene Studiengange der Fakultat fir Umwelt und
natlrliche Ressourcen teilnehmen.
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Abbildung 2: Studienverlaufsdiagramm B.Sc. Geowissenschaften.



Die Bachelorarbeit umfasst die Bearbeitung eines wissenschaftlichen Themas unter
Anleitung sowie die Darstellung der Ergebnisse und Interpretation im Rahmen des
wissenschaftlichen Umfeldes. Mit der Bachelorarbeit sollen die Studierenden zeigen, dass sie
in der Lage sind, sich innerhalb der vorgegebenen Frist von drei Monaten in eine aktuelle
geowissenschaftliche Problemstellung einzuarbeiten, die erlernten Methoden und Konzepte
sicher anzuwenden und die Ergebnisse in verstindlicher Form darzustellen. Die
Bachelorarbeit wird mit 12 ECTS-Punkten honoriert.

Im Bereich der Berufsfeldorientierten Kompetenzen (BOK-Module) kann neben den
institutsinternen Kursen aus einem Kanon von mehr als 200 universitdatsweiten
Veranstaltungen des Zentrums fur Schlisselqualifikationen (ZfS) ausgewahlt werden
(https://www.zfs.uni-freiburg.de/de). Das ZfS bietet den Studierenden der Universitat
Freiburg ein fakultatsiibergreifendes, Uberfachliches und bedarfsorientiertes Lehrangebot
mit hohem Praxisanteil in den Bereichen Management, Kommunikation, Medien, EDV und
Fremdsprachen. Das Angebot reicht von Seminaren zur Prasentationstechnik und EDV-
Methoden (iber Sprachkurse bis hin zu fachspezifischen Lehrveranstaltungen wie den
,Geoinformationssystemen in den Geowissenschaften”. Der Kompetenzerwerb in diesen
Seminaren ist fur ein erfolgreiches Berufsleben von hdchster Bedeutung. Hervorzuheben ist
zudem die Moglichkeit, im Rahmen des BOK-Programms ,Praktikum plus -
Kompetenztraining und Berufsfeldorientierung” ein 4-6 wochentliches Praktikum im In- oder
Ausland zu absolvieren, das direkte Einblicke in den Berufsalltag einer/s
Geowissenschaftlers/in vermittelt und zudem mit bis zu 8 ECTS Punkten als Studienleistung
anerkannt wird (http://www.zfs.uni-freiburg.de/de/praxis-und-
praktikumsmodule/praktikum-plus).

Eine Aufstellung der Module und der Modulverantwortlichen inklusive der zu
erwerbenden ECTS-Punkte, der Art der Veranstaltung und das empfohlene Semester sind in
den Tabellen 1-4 aufgefihrt.

1.5 Studieninhalte Bachelor of Science Geowissenschaften

Die folgenden Tabellen 1-4 beinhalten die Aufstellung der Module und der
Modulkoordinatoren/innen inklusive der zu erwerbenden ECTS-Punkte, der Art der
Veranstaltung und des empfohlenen Semesters.

1.5.1 Geowissenschaften / Pflichtmodule: Tabelle 1

Modul (Modulkoordinator/in) | ECTS | Art* | Semester

Endogene Geologie (Kenkmann)

Endogene Geologie | 5 | v+U | 1

Exogene Geologie und Kartenkunde | (Preusser)

Exogene Geologie 2,5 \Y 1

Interpretation geologischer Karten | 2,5 U 1

Kristalle und Minerale (Dolejs)




Kristalle 2,5 V+0 1
Minerale 2,5 V+0 1
Geochemie (Siebel)
Geochemie | 5 | v+U 2
Petrologie (Dolejs)
Petrologie | 5 | v+U 2
Geo-Labor-Ubung und Kartenkunde Il (Ulmer)

Geo-Labor-Ubung 2 U 2

Interpretation geologischer Karten | 2 U 2

Erdgeschichte 1 \ 2
Exkursionen | (Ulmer)

Exkursionen / Industrieexkursionen | | 5 | Ex 1-2

Geologischer Kartierkurs | (Ulmer)
Geologischer Kartierkurs | | 5 | U 2
Modellierung und Datenanalyse (Hergarten)
Mathematische Grundlagen der Geowissenschaften 2 \ 3
Einfihrung in die Programmierung und Datenanalyse 3 U 3
Physik und Chemie der Kristalle (Dolejs)
Physik und Chemie der Kristalle | 5 | V+U 3
Sedimentologie (Preusser)

Sedimentologie 2 \ 3

Paldontologie 3 v+U 3
Geophysik (Hergarten)

Geophysik | 5 | v+ 4

Methoden der Mineralogie (Miller-Sigmund)
Polarisationsmikroskopie | 5 | V+U 4
Regionale und Historische Geologie (Kenkmann)
Regionale und Historische Geologie 3 v+U 4
Fossilien in der Erdgeschichte 2 v+U 4
Strukturgeologie und Tektonik (Poelchau)

Strukturgeologie und Tektonik | 5 | v+ 4
Exkursionen Il (Ulmer)

Exkursionen / Industrieexkursionen I | 5 | Ex 3-4

Geologischer Kartierkurs Il (Ulmer)

Geologischer Kartierkurs || | 5 | U 4
Exkursionen Il (Ulmer)

Exkursionen / Industrieexkursionen IlI | 5 | Ex 5-6

*\/ = Vorlesung, U = Ubung, S = Seminar, P = Praktikum, Ex = Exkursion, B = Block
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1.5.2 Geowissenschaften / Wahlpflichtmodule: Tabelle 2

Modul (Modulkoordinator/in) | ECTS | Art* | Semester
Prozesse in der Lithosphére (Dolejs)
Magmatische und metamorphe Prozesse | 5 | V+0 | 5
Oberflachennahe Prozesse (Preusser)
EinfUhrung in die Quartarforschung 2,5 v+0U 5
Geologische Risiken 2,5 v+0U 5
Umweltgeochemie (Siebel)
Umweltgeologie und -geochemie | 5 | v+U 5
Materialwissenschaften (Danilewsky)
Kristallographisches Praktikum 3 v+U 5
Kristallziichtung 2 v+0 5
Georessourcen (Junge)
Mineralische Ressourcen | 5 | V+0 5
Angewandte Geologie (Dolejs, kommissarisch)
Technische Mineralogie 2,5 V+E 5
Hydrogeologie 2,5 V+0U 5
Geowissenschaftliche Analytik (Miller-Sigmund)
Gesamtgesteins- und Mikroanalytik 2 v+U 5
Roéntgenographische Untersuchungsmethoden 2 v+U 5
Realstruktur der Kristalle 1 Vv 5
Struktur und Morphologie von Orogenen (Poelchau
Orogene Prozesse | 5 | v+U | 5

*\/ = Vorlesung, U = Ubung, S = Seminar, P = Praktikum, Ex = Exkursion, B = Block




1.5.3 Naturwissenschaftliche Grundlagen / Pflichtmodule und Wabhlpflichtmodule: Tabelle 3

Modul (Modulkoordinator/in) | ECTS | Art* | Semester

Allgemeine und Anorganische Chemie (Hillebrecht / Krossing)

Allgemeine und Anorganische Chemie | 5 | Vv | 1

EinfUhrung in die Physik mit Experimenten (Waldmann)

Einfihrung in die Physik mit Experimenten | 5 | v+U | 1

Praktikum Allgemeine und Anorganische Chemie (Friedrich)

Praktikum Allgemeine und Anorganische Chemie | 5 | P | nach 1 oder 2

Bodenkunde (Lang)

Bodenkunde | 5 | v+0 | 3

Mathematik | fir Studierende der Naturwissenschaften (Knies)

Mathematik | fiir Studierende der 5 V+U 3
Naturwissenschaften

Physikalisches Praktikum (Waldmann)

Physikalisches Praktikum | 5 | P | 3

Wahlpflichtmodul Natur- und Umweltwissenschaften (Kenkmann, kommissarisch)

Wabhlpflichtmodul Natur- und Umweltwissenschaften | 3 | variabel | 3-6

*\ = Vorlesung, U = Ubung, S = Seminar, P = Praktikum, Ex = Exkursion, B = Block

1.5.4 Berufsfeldorientierte Kompetenzen (BOK-Module): Tabelle 4

Modul (Modulkoordinator/in) | ECTS | Art* Semester

Berufsfeldorientierte Kompetenzen | (Ulmer)

Geowissenschaftliches Seminar | 2 S 2

EDV-Methoden in den Geowissenschaften 3 V] 2

Berufsfeldorientierte Kompetenzen Il (Ulmer)

Geowissenschaftliches Seminar Il 2 S 5

GIS-Anwendungen in den Geowissenschaften 3 U 5

Externe Berufsfeldorientierte Kompetenzen (ZfS/verschiedene Dozierende)

BOK-Lehrveranstaltungen aus dem Angebot des 10 variabel 3-6
Zentrums flr Schlusselqualifikationen (ZfS)

*\/ = Vorlesung, U = Ubung, S = Seminar, P = Praktikum, Ex = Exkursion, B = Block
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1.6 Beratung und Anlaufstellen

Fir inhaltliche Fragen zum Studium steht die Studienberatung mit Rat und Tat zur Seite. Die
Sprechstunden werden kurzfristig vereinbart:

* Geologie:
Frau Dr. Heike Ulmer, AlbertstraBe 23-B, 1. Obergeschoss, Raum 02 014
Tel. 0761/203-6480; E-Mail: ulmer@uni-freiburg.de

* Mineralogie und Geochemie:
Herr Prof. Dr. David Dolejs, Albertstralle 23-B, Erdgeschoss, Raum 01 016
Tel. 0761/203-6396; E-Mail: david.dolejs@minpet.uni-freiburg.de

* Kristallographie:
Herr Prof. Dr. Andreas Danilewsky, Hermann-Herder-StraBe 5, Raum 02 015
Tel. 0761/203-6450; E-Mail: a.danilewsky@krist.uni-freiburg.de

Flr organisatorische Fragen zum Studienablauf steht die Studiengangskoordination im
Studienblro zu den aushdangenden Sprechstunden und bei Bedarf auch nach Vereinbarung
zur Verfiigung:

¢ Studiengangskoordination Geowissenschaften:
Frau Wibke Kowalski, Albertstrafle 23-B, Raum 01 020
Tel. 0761/203-6398; E-Mail: wibke.kowalski@minpet.uni-freiburg.de

Im Studienbiiro wird zudem Auskunft Gber die Leistungsverbuchung in den Exkursions-
modulen erteilt:

¢ Exkursionsmodulbeauftragte Geowissenschaften:
Frau Kathleen Robinson, Albertstralle 23-B, Raum 01 020
Tel. 0761/203-6398; E-Mail: kathleen.robinson@geologie.uni-freiburg.de

Prifungsbescheide, Notenibersichten und Zeugnisse werden durch das Prifungsamt
erstellt:

* Priifungsamt Geowissenschaften:
http://www.unr.uni-freiburg.de/fakultaet/pruefungsamt; Prufungsamt der Fakultat fir
Umwelt und natiirliche Ressourcen, Tennenbacherstr. 4, 79085 Freiburg

Fragen zur Aquivalenzanerkennung von Leistungen aus dem Ausland, anderen
Studiengidngen oder anderen Universititen, beantwortet der Aquivalenzanerkennungs-

14



beauftragte. Fragen zu Moglichkeiten eines Auslandssemesters (Erasmus, u.a.) der
Erasmusbeauftragte der Geowissenschaften:

* Aquivalenzanerkennungsbeauftragter der Geowissenschaften:
Herr Prof. Dr. Stefan Hergarten, AlbertstraRe 23-B, Raum 01 011
Tel. 0761/203-6471; E-Mail: stefan.hergarten@geologie.uni-freiburg.de

* Erasmusbeauftragter der Geowissenschaften:
Herr Prof. Dr. David Dolejs, Albertstralle 23-B, Raum 01 016
Tel. 0761/203-6395; E-Mail: david.dolejs@minpet.uni-freiburg.de
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2. Pflichtmodule (P)

2.1 Endogene Geologie

Modulkoordinator Dozierende
Prof. Dr. T. Kenkmann Prof. Dr. T. Kenkmann; Dr. G. Wulf
Modulart Workload | Credits | Studiensemester | Turnus Dauer
P 150 h 5 ECTS 1. Sem. WiSe 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium | GruppengréRe
Endogene Geologie 4SWS/60h 90 h 90 (VL)

20 (U)

Abkirzungen: P — Pflichtmodul, WP — Wahlpflichtmodul, SWS — Semesterwochenstunden,
WiSe —Wintersemester, SoSe — Sommersemester, VL — Vorlesung, U- Ubung

Qualifikationsziele/Kompetenzen

Das Modul hat zum Ziel, eine grundlegende Einfiihrung in die Geowissenschaften zu geben,
wobei die Erde als planetarer Kérper zunachst im Kontext von Sonnensystem und Kosmos
vorgestellt wird. Die Studienanfiangerinnen und -anfdnger erfassen die Aufgaben und
Herausforderungen, denen sich die Geowissenschaften in unserer heutigen Gesellschaft
stellen missen.

Durch die Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden die Entstehung des Sonnensystems
anhand des Aufbaus der Meteorite grob rekonstruieren. Sie verstehen das Prinzip der ra-
diometrischen Altersdatierung und kénnen einfache Berechnungen hierzu durchfiihren. Sie
kennen die Grundziige des Erdaufbaus und wissen, wie dieser entstanden ist. Sie wissen, mit
welchen geophysikalischen Methoden das Innere der Erde untersucht wird und kennen die
Prinzipien der geophysikalischen Erkundungsmethoden. Sie sind in der Lage, Plattengrenzen
auf der Erdoberflache zu identifizieren und kénnen selbstdndig die Bewegungsmuster der Li-
thosphadrenplatten einordnen. Sie erlernen die Grundziige der Gesteinsklassifikation. Grund-
legende magmatischen Prozesse und die damit assoziierten vulkanischen und plutonischen
Gesteine kdnnen benannt werden und mit der Theorie der Plattentektonik erklart werden.
Das Auftreten und die Ursachen von Erdbeben kénnen ebenfalls im Kontext der Plattentek-
tonik interpretiert werden.

Wichtiges Ziel des Moduls ist zudem, die Bedeutung wissenschaftlicher Redlichkeit in Studi-
um und Lehre herauszustellen, so dass die Studierenden sich gleich zu Beginn ihr Studium
nach diesen Grundsatzen ausrichten.

Lehrinhalte des Moduls

Dies ist die erste geowissenschaftliche Veranstaltung der Studierenden, die zundchst einen
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Uberblick tber die Aufgaben, Berufsfelder und die Herausforderungen der Geowissen-
schaften in unserer Gesellschaft gibt und die modernen Untersuchungsmethoden in
Forschung und Praxis vorstellt. Im Rahmen der Vorlesung wird auch das Thema der
wissenschaftlichen Redlichkeit in Lehre und Forschung thematisiert.

Schwerpunkte der endogenen Geologie sind der Aufbau der Erde sowie alle im Erdinneren
stattfindenden Prozesse. Die Vorlesung und die zugeordneten Ubungen spannen einen Bo-
gen von der Entstehung des Sonnensystems und des Erde-Mond Systems bis hin zu rezenten
plattentektonischen Prozessen. Die Entwicklung des Sonnensystems vom solaren Nebel bis
hin zu den ausdifferenzierten Planeten mit Schalenbau wird anhand der Meteorite erlautert.
Wesentliche Informationen zum Aufbau der Erde werden aus geophysikalischen Daten abge-
leitet, so dass auch Erdbebenwellen (Fachgebiet der Seismologie) und das Erdmagnetfeld
behandelt werden. Von groRer Bedeutung sind die Bildungsformen magmatischer Gesteine
und das Auftreten von Vulkaniten und Plutoniten. Ebenso in den endogenen Bereich gehort
die Entstehung von metamorphen Gesteinen, die durch Druck- und Temperaturerhéhung
aus Sedimentgesteinen und Magmatiten entstehen. Eine wichtige Rolle spielen auch Defor-
mationsprozesse (Tektonik), die z.B. mit Plattenkollision und Gebirgsbildungsprozessen ver-
knlpft sind. Erdbeben und Tsunamis sind Ausdruck der andauernden Bewegungen in der Er-
de. Die Theorie der Plattentektonik verknlpft die einzelnen Themenfelder und stellt einen
genetischen Zusammenhang von Deformation, Magmatismus und Metamorphose her.

Lehrformen (didaktische Umsetzung)

Vorlesung mit Moglichkeit zur Diskussion, Verwendung von Filmmaterial und Gesteinspro-
ben zu Anschauungszwecken

Praktische Ubungen (Berechnungen) in Gruppen zu 20 Personen

Studien- und Priifungsleistungen
Studienleistungen: Teilnahme, Ubungsaufgaben

Priifungsleistung: Modulabschlussprifung (Klausur) am Ende der Lehrveranstaltung

Teilnahmevoraussetzungen

Verwendung des Moduls in anderen Studiengangen

B.Sc. Umweltnaturwissenschaften

Grundlagenliteratur
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Bahlburg, H. & Breitkreuz, C. (2008): Grundlagen der Geologie. Spektrum, Berlin, 411.

McBride, N. & Gilmour, I. (Eds.) (2003): An introduction to the solar system. The Open Uni-
versity, Cambridge, 411.

Grotzinger, J.P., Press, F. & Siever, R. (2008): Allgemeine Geologie. Spektrum, Berlin, 735.

Skripte/Vorlesungsaufzeichnungen

https://ilias.uni-freiburg.de/login.php bzw. wie in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben
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2.2 Exogene Geologie und Kartenkunde I

Modulkoordinator Dozierende
Prof. Dr. F. Preusser a) Prof. Dr. F. Preusser; Dr. J. Miocic
b) Dr. H. Ulmer
Modulart Workload | Credits | Studiensemester | Turnus Dauer
P 150 h 5ECTS | 1.Sem. WiSe 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium | GruppengroBle
a) Exogene Geologie a) 2SWS/30h a) 45h a) 90 (VL)
b) Interpretation geologischer b) 2SWS/30h b) 45 h b) 45 (U)
Karten |

Abkirzungen: P — Pflichtmodul, WP — Wahlpflichtmodul, SWS — Semesterwochenstunden,
WiSe —Wintersemester, SoSe — Sommersemester, VL — Vorlesung, U- Ubung

Qualifikationsziele/Kompetenzen

a) Diese Vorlesung stellt einen grundlegenden und einfiilhrenden Baustein dar, um das
System Erde in seiner Komplexitdit und seinen verzahnten Wechselwirkungen zu
verstehen. Es spielt eine wichtige Rolle im Curriculum nicht zuletzt vor dem Hintergrund,
dass die Untersuchung oberflachennaher Prozesse zu den zentralen Forschungsfeldern
des Fachbereichs zdhlt. Im Folgenden sind die einzelnen Qualifikations- und
Kompetenzziele spezifiziert:

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, die an der Erdoberflache wirksamen Krafte
und ihre Wirkungen zu beschreiben. Sie kdnnen Verwitterungsprozesse diagnostizieren
und ihre Wirksamkeit als Funktion klimatischer Faktoren eingrenzen. Sie kdnnen
geologische Transportprozesse benennen und sie verschiedenen Sediment-gesteinen
zuordnen. Die Bedeutung exogener Prozesse fiir angewandte Fragenstellungen sind den
Studierenden bekannt. Die in dem Modul erworben Kompetenzen sind fir die
nachfolgenden geowissenschaftlichen Module, insbesondere das Modul
Sedimentgeologie unerlasslich.

b) In der Lehrveranstaltung Interpretation Geologischer Karten | wird das Lesen und
Interpretieren von Karten und die Konstruktion von einfachen Profilschnitten erlernt. Fir
die Module "Geologischer Kartierkurs 1" und "Geo-Labor-Ubung und Kartenkunde "
vermittelt das Modul grundlegende Kenntnisse, sodass die Studierenden verschiedene
thematische Karten unterscheiden und ansprechen koénnen. Sie verstehen deren
Terminologie und kdnnen einfache Schichtlagerung erkennen und im Profil darstellen.

Lehrinhalte des Moduls

a) Im Rahmen der Vorlesung wird das System Erde mit seinen wichtigsten Komponenten
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b)

und Prozessen (Relief, Klima, Ozeane, Verwitterung, Wasser, Erosion) zunéachst
vorgestellt. Darauf wird erldutert, wie diese Prozesse zur Bildung von Gesteinen fiihren
und wie diese im Laufe der Zeit die Erdoberflaiche formen. Damit verbundene
angewandte Aspekte (Naturgefahren, Ressourcen, Globaler Wandel, menschlicher
Einfluss) werden diskutiert.

In dieser Ubung lernen die Studierenden den Umgang mit topographischen und
geologischen  Karten. Dazu gehdren neben Kenntnis der verschiedenen
Koordinatensysteme, Positionsbestimmung in Form von Rechts- und Hochwerten und
Mal3stabsberechnungen auch die Konventionen bei der Farbwahl fiir die Darstellung
spezifischer  Einheiten.  Zur  Analyse geologischer Karten gehdren auch
Schichtlagerungsdaten (Streichen, Einfallen, Fallrichtung) sowie die Ubertragung dieser
auf Karten. Die Konstruktion einfacher morphologischer und geologischer Profile und die
Konstruktion von Schichtlagerungskarten wird an Beispielen getibt.

Lehrformen (didaktische Umsetzung)

a)

b)

Vorlesung mit Moglichkeit zur Diskussion

Praktische Ubungen in Gruppen an Kartenmaterial, Brainstorming, Gruppenpuzzle

Studien- und Priifungsleistungen

Studienleistungen: a) -—-; b) Teilnahme und Ubungsaufgaben

Priifungsleistung:  Modulabschlusspriifung  (Klausur  Gber a) am Ende der

Lehrveranstaltungen

Teilnahmevoraussetzungen

Verwendung des Moduls in anderen Studiengangen

B.Sc. Geographie; B.Sc. Biologie; B.Sc. Umweltnaturwissenschaften

Grundlagenliteratur

a)

Bahlburg, H. & Breitkreuz, C. (2008): Grundlagen der Geologie. Spektrum, Berlin, 411.

b) Powell, D. (1992): Interpretation of Geological Structures Through Maps. Longman, Essex,

176.

Vossmerbdumer, H. (1983): Geologische Karten, Enke, Stuttgart, 244.
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Skripte/Vorlesungsaufzeichnungen

https://ilias.uni-freiburg.de/login.php bzw. wie in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben
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2.3 Kristalle und Minerale

Modulkoordinator Dozierende
Prof. Dr. D. Dolejs a) Prof. Dr. A. Danilewsky; Dr. T. Sorgenfrei
b) Prof. Dr. D. Dolejs; Dr. L. Fischer; Dr. M. Junge

Modulart | Workload | Credits | Studiensemester | Turnus Dauer
P 150 h 5 ECTS 1. Sem. WiSe 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium | Gruppengrolle
a) Kristalle 2SWS/30h 45 h 90 (VL)
b) Minerale 2SWS/30h 45 h 8 bzw. 25 (U)

45 (T)

Abkirzungen: P — Pflichtmodul, WP — Wahlpflichtmodul, SWS — Semesterwochenstunden,
WiSe —Wintersemester, SoSe — Sommersemester, VL — Vorlesung, U- Ubung, T — Tutorat

Qualifikationsziele/Kompetenzen

Das Modul gliedert sich in die beiden Bereiche ,Kristalle” und , Minerale”, welche inhaltlich
aufeinander aufbauen. Die Kenntnisse aus dem einfiihrenden Teil "Kristalle" bilden hierbei
die Grundlage fiir ein umfassendes Verstandnis der physikalisch-chemischen Eigenschaften
der Minerale, Prinzipien der Mineralsystematik und der Prozesse bei Entstehung,
physikochemischem Verhalten und Umwandlung der bedeutendsten Minerale.

Im Gesamtprofil des Studiengangs bilden die Kenntnisse der Kristalle und Minerale das
Fundament fur weiterfiihrende Lehrveranstaltungen der spateren Semester, insbesondere
zur Petrologie (Gesteinskunde), Polarisationsmikroskopie, Georessourcen, sowie zu den
Exkursionen und Kartierkursen.

Qualifikations- und Kompetenzziele sind die Fahigkeiten, anhand vorgegebener Gitterpa-
rameter Kristallsystem, Millersche Indices und Elementarzelle zu bestimmen, Kristallmor-
phologien zu beschreiben, die Kristallklasse zu erkennen, Projektionen im Schmidtschen
und Wulffschen Netz durchzufiihren, sowie Bindungstypen und Koordinationspolyeder zu
beschreiben. Die Studierenden kénnen die wichtigen Mineralgruppen (Elemente, Sulfide,
Halide, Karbonate, Borate, Phosphate, Sulfate, Oxide, Silikate) anhand makroskopischer
Merkmale und unterschiedlicher Eigenschaften im Handstiick beschreiben und kennen die
Kristallstruktur, Chemismus und physikalische Eigenschaften der wichtigsten Vertreter die-
ser Gruppen sowie ihre moglichen Bildungsbereiche und Bildungsbedingungen.

Lehrinhalte des Moduls

Das Modul vermittelt ein Grundwissen zur angegebenen Thematik und ist untergliedert in:
(a) Kristalle und (b) Minerale, mit jeweils zugeordneten Ubungen.
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a) Kristalle, ihre natiirlichen Entsprechungen, die Minerale, und die aus ihnen aufgebauten
Gesteine sind das zentrale Material der Geowissenschaften. Die Vorlesung beinhaltet
die Grundlagen der Kristallographie (Kristallsysteme, Morphologie, Projektionen,
Symmetrie, Kristallchemie) und der Mineralogie (Systematik, atomare Strukturen,
chemische Zusammensetzung, physikalische Eigenschaften, Bildungsbereiche,
technische Verwendung). Die Studierenden erhalten einen breiten Uberblick tiber
Strukturen und Eigenschaften unterschiedlicher natdirlicher, kristalliner Festkoérper und
einen Einblick in systematische Konzepte zur Erklarung dieser Vielfalt.

b) Die Studierenden erlernen Techniken und Strategien, um die wichtigen Mineralgruppen
(Elemente, Sulfide, Halide, Karbonate, Borate, Phosphate Sulfate, Oxide, Silikate)
anhand makroskopischer Merkmale im Handstick beschreiben und bestimmen zu
kdnnen. Ein Schwerpunkt liegt hierbei auf der Systematik der Silikatstrukturen (Insel-,
Gruppen-, Ring-, Ketten-, Schicht- und Geristsilikate), die hauptsachlich am Aufbau
unseres Planeten beteiligt sind, sowie auf solchen Mineralgruppen, die von praktischer
Relevanz im Alltag sind.

Lehrformen (didaktische Umsetzung)

Vorlesung Kristalle und Minerale, z.T. mit audio-visuellen Bestandteilen und online-
Unterstitzung, sowie Moglichkeit zur Diskussion.

a) Praktische Ubungen "Kristalle" in Kleingruppen (angeleitete Gruppe mit max. 8
Studierenden) an Kristallmodellen unter aktiver Mitwirkung aller Studierenden.
Erganzendes Tutorat mit Gruppendiskussion (max. 45 Studierende) zu den Inhalten der
Ubung und der Vorlesung.

b) Praktische Ubungen "Minerale" in Kleingruppen (angeleitete Gruppe mit max. 20
Studierenden) an reprdsentativen Mineralproben unter aktiver Mitwirkung der
Studierenden, z.T. mithilfe der Methodik des Gruppenpuzzles und des , peer-assisted
learning”.  Diskussion der Losungen von Hausaufgaben mit theoretischen
Fragestellungen.

Studien- und Priifungsleistungen

Studienleistungen: Teilnahme, Ubungsaufgaben

Prifungsleistung: Modulabschlusspriifung (Klausur oder mindliche Prifung) am Ende der
Lehrveranstaltung

Teilnahmevoraussetzungen
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Verwendung des Moduls in anderen Studiengangen

B.A. Liberal Arts and Sciences — Major Earth and Environmental Sciences

Grundlagenliteratur

a) Borchardt-Ott, W. (2008): Kristallographie. Eine Einfihrung fir Naturwissenschaftler.
Springer, Berlin, 349.

Kleber, W., Bautsch, H.J., Bohm, J. & Klimm, D. (2010): Einfihrung in die Kristallographie.
Oldenbourg, Miinchen, 470.

b) Nesse, W.D. (2012): Introduction to Mineralogy. Oxford University Press, Oxford, 466.

Okrusch, M. & Matthes, S. (2014): Mineralogie: Eine Einfiihrung in die spezielle
Mineralogie, Petrologie und Lagerstattenkunde. Springer, Berlin, 728.

Wenk, H.-R. & Bulakh, A. (2016): Minerals: Their Constitution and Origin. Cambridge Uni-
versity Press, Cambridge, 666.

Skripte/Vorlesungsaufzeichnungen

https://ilias.uni-freiburg.de/login.php bzw. wie in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben
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2.4 Geochemie

Moodulkoodinator Dozierende

Prof. Dr. W. Siebel Prof. Dr. W. Siebel

Modulart | Workload | Credits | Studiensemester Turnus Dauer

P 150 h 5 ECTS 2. Sem. SoSe 1 Semester
Lehrveranstaltung Kontaktzeit Selbststudium | GruppengroBle
Geochemie 4SWS/60h 90 h 90

Abkirzungen: P — Pflichtmodul, WP — Wahlpflichtmodul, SWS — Semesterwochenstunden,
WiSe — Wintersemester, SoSe — Sommersemester, VL — Vorlesung, U- Ubung

Qualifikationsziele/Kompetenzen

In Bezug auf das Gesamtprofil des Studiengangs vermittelt das Modul die Grundlagen, die
bendtigt werden, um den Aufbau der Erde und ihre stoffliche Zusammensetzung und
Entwicklungsgeschichte rezipieren zu kénnen.

Der Teilnehmer/die Teilnehmerin erwirbt Grundkenntnisse zur Elemententstehung (Nukleo-
synthese) und Elementverteilung und erlern